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La présente invention concerne un sppareil qui permet de tracer
rapidement et avec précision, sans calculs ni constructions géométriques,
les graduations nécessaires & la lecture de l'heure sur un cadran solaire
et ce, quelque soit la forme et l'orientation de la surface du cadran, et
quelque soit le lieu géographique ou il doit fonctionner.

Un cadran solaire est généralement constitué d'une tige rectiligne
de faible diametre appelée "gnomon", fixée de manidre & &tre paralléle &
1'axe de rotation de la terre, dont 1l'ombre projetée par le soleil sur
une surface permet une lecture de l'heure par comparaison avec des gradus-
tions peintes ou gravées sur la surface. Ces graduations sont constituées
par deux familles de courbes, l'une permettant la lecture de 1l'heure pro-
prement dite, l'autre, facultative, permettant d'éveluer la date approxi-
mative gréce & la longueur de l'ombre.

Ces courbes, dépendant fortement du lieu géographique et surtout de
1'orientation et de la nature géométrique de la surface, étaient obtenues
généralement soit par des constructions géométriques fastidieuses, soit
gréce & des formules mathématiques d'usage souvent peu commode. De plus,
1'utilisation de ces techniques était limitée & des surfaces simples
(généralement planes).

Selon l'invention, ces graduations sont obtenues en relevant, par wn
pfocédé de marquage quelconque, le dessin des ombres filiformes projetées
sur la surface du futur cadran solaire par le dispositif dont la descrip-
tion suit. Le principe de l'appareil repose sur la remarque suivante :
ces graduations, qui dépendent du site choisi et de la surface choisie,
peuvent &tre définies géométriquement comme l'intersection avec la sur-
face du cadran de deux famjlles de surfaces abstraites qui, elles, ne
dépendent que de paramdtres universels comme par exemple l'obliquité de
1'axe terrestre (23° 27). Cette intersection peut &tre obtenue matériel-
lement par l'ombre d'un objet filiforme unique convenablement orienté,
projetée sur la surface du cadran par un dispositif d'éclairage convena-
ble.

Cet objet filiforme, représenté sur la figure 1 est constitué d'un
certain nombre de segments de droites paralléles, de m&me longueur 2L,
répartis régulidrement selon les génératrices d'un cylindre de rayon
R = L/tg(23° 27'), dont 1'axe est confondu avec 1l'axe du gnomon. Les
milieux de ces segments doivent appartenir & un plan orthogonel & 1l'axe

du cylindre, passant par la pointe du gnomon. Le nombre de ces segments
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est 1ié & la finesse des graduations horaires voulues. Par exemple, une
graduation d'heure en heure nécessite vingt-quatre segments répartis ré-
gulidrement sur tout le pourtour du cylindre.

L'objet filiforme comprend aussi un certain nonbre de cercles com=-

pris dans des plans orthogonaux 3 1'axe du cylindre et coupant tous les

segments cités ci-dessus. L'ombre de ces cercles constituera les gradua-

tions de date. Les deux cercles passant par les extrémités des segments
correspondent aux jours des solstices d'été et d'hiver; le cercle passant
par les centres des segments correspond aux jours des équinoxes. D'autres
cercles, correspondant 3 d'autres dates peuvent &tre tracés; la distan-
ce "1" entre le cercle correspondant & la date uJn et le centre du cer-
cle des équinoxes est donnée par la formule suivante :

1 = R.tg(23° 27').8in(J = Je. 360°)
365

ot "Jo " représente la date de 1'équinoxe de printemps.

L'ombre de cet objet filiforme doit gtre projetée par une source
lumineuse ponctuelle & rayonnement isotrope gituée 2 la pointe du gnomon
soit exactement au centre du cercle des équinoxes.

Un dispositif selon 1l'invention comportera donc un cache opague fi-
liforme correspondant 3 la description ci-dessus, solidaire mécaniquement
d'une source lumineuse de taille aussi réduite que possible, de telle
sorte qu'elle se trouve exactement au centre du cercle des éguinoxes du
cache. Il comporters de plus un dispositif de fixation solidaire de 1'en-
semble cache-source, qui permettra d'arrimer 1'appareil & la pointe du
gnomon de telle sorte que l'axe du cache coincide avec celui du gnomon &t
que la pointe de ce derpier soit en contact (ou sinon le plus prés possi-
ble) de la source.

La compréhension de ce qui précéde est facilitée par les dessins an—
nexés dans lesquels :

- la figure 1 représente une perspective isométrique du
cache filiforme.

- la figure 2 représente.une perspective isométrique d'un
appereil selon l'invention en coupe 1/4 enlevé.

Selon un mode de réalisation préférentiel illustré par la figure 2,
le cache est réalisé par les réseaux de courbes (2) et (3) imprimés de
manidre opaque et indélébile sur un tambour cylindrique (1) réalisé par
moulage dans une matidre plastique transparente. Le nombre des segments

de droites est limité & vingt-quatre (éventuellement complété par vingt-
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quatre autres en traits pointillés représentant les demi-heures). Le
nombre des cercles est limité & trois : les cercles des solstices et
le cercle des équinoxes. La source lumineuse est réalisée au moyen
d'une petite ampoule électrique (4), sphérique non dépolie, du type
*lampe de poche", fixée au tambour (1) par.l'inte;médiaire d'une poten-
ce (8). Les fils d'alimentation (6) sortent du tambour par un trou (7)
pratiqué au fond du tambour, derridre la potence (8). La longueur de
cette potence est telle que le filament incandescent de 1l'ampoule se
trouve exactement au centre du cercle des équinoxes peint sur le tam-
bour (1). Le dispositif d'arrimage est réalisé A 1'aide d'un tube (5),
fixé au tambour (1) par une rondelle (9), un écrou (10) s'appuyant sur
le pied de la potence (8) qui fait office de deuxidme rondelle. Le tube
(5) est centré de telle sorte que son axe coincide avec celui du tam~ |
bour. Un boulon de serrage (11) permet 1'immobilisation du dispositif
par repport au gnomon, pendant le temps nécessaire au relevé des gredua-
tions. L'alimentation électrique du dispositif est assuré par un géné-
rateur autonome et portatif de préférence (une pile par exemple) muni
d'un interrupteur et d'une longueur de fil suffisants pour que le géné-
rateur puisse &tre posé & terre pendant l'utilisetién.

Le bon centrage du dispositif par rapport au gnomon nécessite que
le diamétre de celui-ci soit voisin du diamdtre intérieur du tube (8).

Selon une variante, le tube (5) et le boulon (11) sont remplacés
par un mandrin, ce qui permet d'assouplir la contrainte sur le diamdtre
du gnomon. Il suffira que le diamdtre soit inférieur au diamétre maximal
du mandrin.

La construction d'un cadran solaire par un procédé selon 1'inven-
tion comporte les étapes suivantes :

- L'orientation et la fixation du gonomon : une tige dont le
diamdtre satisfait aux contraintes imposées par le dispositif d'arrimage'
de 1l'appareil selon l'invention est rendue mécaniquement solidaire de la
surface choisie par n'importe quel procédé de fixation, de telle sorte
que cette tige soit parallile & 1'axe de la Terre. Cette orientafion
précise peut &tre obtenue par n'importe lequel des procédds utilisés
traditionnellement pour orienter un gnomon.

- La prise d'un reptre : il est nécessaire pour la suite de
marquer sur la surface du cadran un reptre & l'endroit ou se projette

la pointe du gnomen & une heure choisie (par exemple 12 h) en tenant
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compte des corrections d'équatioﬁ du texmps.

- L'arrimage et le réglage du dispositif : l'appareil selon
1'invention est enfiché & la pointe du gnomon par la pidce (5) jusqu'i
ce que la dite pointe touche le verre de 1'ampoule (4). Aprés avoir fer-
mé le circuit électrique, on régle en rotation le dispositif pour que
l'ombre de l'un des vingt-quatre segments passe paf le repere décrit ci-
dessus. On serre la vis (11) pour immobiliser le tout.

-~ le tracé final : on repasse grfce & un procédé graphique
indélébile les ombres portées, on inscrit les chiffres des heures le
long des graduations & partir du repdre. (Deux échelles peuvent étfe
inscrites, 1'une donnant les heures d'hiver, l'autre les heures d'été
avec entre elles un décalage d'une heure). Le dispositif est ensuite dé-

monté et le cadran est préti & 1'emploi.

Ce dispositif, assorti d'un mode d'emploi, et éventuellement d'un
appareil simple facilitant 1'orientation du gnomon, pourrait constituer
un nécessaire de construction des cadrans solaires, destiné & un treés

large public non érudit.
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REVENDICATIONS

1) Appareil permeftant d'obtenir les graduations des cadrans solaires .
par projection d'ombres filiformes sur la surface du cadran, caractérisé
en ce qu'il est constitué d'un cache filiforme (2) et (3) comportani ées
segments de droites paralldles (3), selon les génératrices d'un cylindre
de rayon "R", dont les milieux sont régulidrement répartis sur un cercle
de rayon “R" compris dans un plan orthogonal & l'axe du cylindre, dént
les longueurs valent toutes 2R.tg(23® 27') et dont le nombre est égal au
nombre de graduations élémentaires du cadran que comprendrait une journée
compldte de 24 heures, d'une source lumineuse ponctuelle (4) assurant la
projection, et d'un systéme d'arrimage (5) permettant un positionnement
précis de l'appareil & la pointe de la tige du cadran solaire, supposée
préalablement orientée convenablement (paralldle & 1'axe de la Terre).

2) Appareil selon la revendication 1 caractérisé en ce que le cache
filiforme (2) et (3) comporte des cercles (2) de rayon "R" dont 1'axe
est confondu avec celui du cylindre portant les segments (3), dont 1fom-
bre matérislisera les graduatiocns de date, et dont les centres sont écar-
tés du centre du cercle contenant les milieux des segments (3) par une
mesure algébrique "1" donnée par la formule suivante :

1 = R.tg(23° 27) . sin(-g—g-g" .360°)
"J, * représentant la date de 1'équinoxe de printemps.

3) Appareil selon la revendication 1 caractérisé en ce que le cache fi-
liforme (2) et (3) est réalisé par impression des réseaux de courbes (2)
et (3) sur un tambour (1) en matidre plastique transparente.

4)Appareil selon la revendication 1 caractérisé en ce ge la source lumi-
neuse ponctuelle (4) se trouve exactement au centre du cercle contenant '
les milieux des segments (3).

5) Appareil selon la'revendication.l caractérisé en ce que la source
lumineuse ponctuelle (4) est fixée & la base du tembour (1) par une po-
tence (8). ‘

6) Appareil selon la revendication 1 caractérisé en ce qﬁe le systéme
d'arrimage (5) est fixé & la base du tambour (1) de manitre 2 ce qu'il
80it coaxial avec le cache filiforme (2) et (3) pour permettre le position-
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nement de l'appareil par rapport & la tige du cadren, de telle sorte que
l'axe de cette dernitre soit confondu avec l'axe du cache filiforme (2)
et (3) et que la pointe de la tige touche la source lumineuse (4).

7) Appareil selon la revendication 1 caractérisé en ce que le systime
d'arrimage (5) permet gréce au boulon (11) un réglage en rotation de 1'ap-
Pareil autour de la tige du cadran et 1'immobilisation provisoire de 1'ap-

pareil par rapport & la tige.
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Planche Unique
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